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Aléa remontées de nappe dans le bassin potassique
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Hustration 1: Schéma iflustrant l'effet des remontées de nappe dans les zones
d'affaissement minier
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Aléa remontées de nappe dans le bassin potassigue

1. Introduction

1.1. CONTEXTE ET OBJECTIF

L'exploitation des Mines de potasse d'Alsace (MDPA), qui s'est arrétée en septembre
2002, a été menee en majeure partie par une méthode de tranches foudroyées 3
I'avancement, ce qui signifie que I'on laissait s'effondrer au fur et 2 mesure les vides
créés par l'exploitation. Cette méthode générait des affaissements de terrain qui se
stabilisaient complétement dans les 2 & 3 ans aprés le foudroyage et qui ont pu
atteindre jusqu'a 5,50 m lorsque les deux couches superposées étaient exploitées.

Ces affaissements miniers, en modifiant le relief, ont eu un impact sur les écoulements
de surface, qui ont été corrigés au fur et a mesure par la création ou la réhabilitation de
fosse de drainage. lls ont également eu un certain impact sur 'écoulement des eaux
souterraines. L'épaisseur de l'aquifére ne changeant pas, puisqu'il s'affaisse avec
Iensemble des terrains, I'épaisseur mouillée change peu. Elle n'est modifiée que la ol
la pente du substratum est modifiée sur les bordures de I'affaissement : I'épaisseur
mouillée augmente notamment sur la bordure aval de la zone d’affaissement ol |a
pente du substratum diminue et la nappe sera plus proche de la surface qu'auparavant
(lllustration 1).

De nombreux pompages de dépollution et de fixation influencent également le régime
des eaux souterraines et ont pour effet de rabattre la nappe. Comme ils sont destinés a
&tre arrétés pour la plupart a la fin des opérations de dépollution, il est permis de
penser que certains secteurs du bassin potassique risquent dans l'avenir de connaitre
des niveaux de nappe plus élevés que par le passé.

Ce phénomeéne est appelé "remontée de nappe", mais il faut souligner que le niveau
de la nappe phréatique fluctue naturellement en fonction des apports par la pluie et les
cours d'eau. Dans le bassin potassique, le niveau de la nappe dépend étroitement des
infiltrations des riviéres issues des Vosges proches, et remonte naturellement &
chaque printemps lorsque les rivieres sont en crue. Les zones proches des cours d'eau
sont donc naturellement soumises & des remontées de nappe saisonniéres. La
question qui se pose est de savoir guels secteurs seront soumis a cet aléa saisonnier
lorsque les pompages des MDPA ne rabattront plus la nappe.

Aussi le Préfet du Haut-Rhin a-t-il prescrit en 2001 une procédure de Plan de
prévention des risques (PPR) "remontées de nappe" dans le bassin potassique. Cette
procédure nécessite de s'appuyer sur des prévisions de l'aléa qui ne peuvent étre
obtenues que par une modélisation hydrodynamique des eaux souterraines.

Une étude préalable a I'élaboration du PPR avait été menée en 2001 a partir d'une
modélisation hydrodynamigue de la nappe (Strauss, 2001). Les résultats de cette
modélisation ne sont pas considérés comme fiables par les parties prenantes,
notamment parce qu'elle était basée sur des données rendues obsolétes par l'arrét
prématuré des mines en 2002.

Comme le BRGM avait engagé la réalisation d'un modéle hydrodynamique détaillé de
la nappe dans le bassin potassique pour les bescins de la Police des eaux
souterraines (dépoliution des langues salées), le Sous-préfet de l'arrondissement de
Thann a sollicité le BRGM en 2004 pour faire une actualisation des zones de
remontees de nappe acceptable par toutes les parties prenantes.

Le BRGM a ainsi été missionné par la DDE du Haut-Rhin, service instructeur, pour
réévaluer l'aléa "remontées de nappe" dans le bassin potassique dans le cadre de la
procédure de mise en place d'un Plan de Prévention des Risques naturels (PPR)
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Aléa remontées de nappe dans le bassin potassique

"remontées de nappe”. Un Comité de pilotage comprenant des représentants de la
DDE et de la DDAF du Haut-Rhin, de la DIREN Alsace, du Conseil général du Haut-
Rhin, de la Région Alsace, de I'Agence de |'eau Rhin-Meuse et des MDPA a été
consulté sur le déroulement de 'étude.

La définition de l'aléa "remontées de nappe" passe par la simulation d'un épisode de
hautes eaux de temps de retour supérieur a 30 ans, réalisé en supposant que tous les
pompages des MDPA actuellement en opération dans le secteur du bassin potassique
sont arrétés.

Cette simulation a été menée a l'aide du modéle hydrodynamique développé pour
simuler I'évolution de la salure profonde, dans le cadre d'une étude de modélisation
menée sous maitrise d'ouvrage du BRGM avec le concours financier de la Région
Alsace, de I'Agence de I'eau Rhin-Meuse et des MDPA, et qui s'est achevée en juin
2006 (Noyer et Elsass, 2008).

Les premiers essais de modélisation réalisés dans ce cadre par nos services ont
montré que la restitution des niveaux de nappe par le modéle hydrodynamique de la
salure n'était pas assez précise dans les secteurs d'intérét et qu'il était necessaire
d'affiner le calage piézométrique. Un financement complémentaire a été mis a
disposition pour ce travail par le BRGM dans le cadre de I'appui a la police des eaux
souterraines. Le recalage et la simulation de I'aléa ont eété achevés a la fin de I'année
2006 (Noyer et al., 2007).

L'examen de I'étude par la DDE du Haut-Rhin a soulevé la question de la prise en
compte des ouvrages de pompage des MDPA qui ne seraient pas arrétés mais remis a
des collectivités qui les feraient fonctionner pour l'alimentation en eau potable (AEP).
Une simulation complémentaire de ce cas de figure a été menée en 2008 sur les
crédits de dotation du BRGM dévolus a I'Appui aux administrations (fiche SP 08 PIR
A01).

La présente ncte rend compte de I'ensemble des résultats obtenus.

1.2. ZONE D'ETUDE

La zone etudiée s'eétend en plaine d'Alsace dans le secteur du Bassin potassique
affecté par les exploitations miniéres. Elle comprend les 16 communes suivantes
{Illustration 2) :

Berrwilier Pulversheim
Bollwiller Raedersheim
Ensisheim Richwilier
Feldkirch Ruelisheim
llizach Staffelfelden
Kingersheim Ungersheim
Lutterbach Wittelsheim
Pfastatt Wittenheim

6 ALS/NTO8N18



Aléa remontées de nappe dans le bassin potassique

Du point de vue géographique et géologique, la zone correspond & I'Ouest au céne de
dejection de la Thur (Ochsenfeid) et & 'Est & la plaine rhénane, Ia limite entre les deux
secteurs étant marquée par la vallée de I'lll.
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Hlustration 2 : Communes concernées par le PPR remontées de nappe

ALS/NTO8N18
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2. Etudes antérieures et choix du scénario

2.1. PRECEDENTES ETUDES DES REMONTEES DE NAPPE

Un premier calcul avait été fait par Antea Alsace & I'aide d’un modéle hydrodynamique
avec un maillage carré de 500 m de longueur. Ce dernier a été amélioré entre 1994 et
1997 par Gemmes (TREDI-Services) et Antea avec un modéle aux éléments finis avec
un maillage plus adapté (Strauss, 2001). Par ailleurs des précisions de nivellement par
les MDPA ont été intégrées.

Dans le cadre du PPR remontées de nappe, Gemmes a été sollicité pour calculer
I'extension des zones de remontée de nappe en étendant le modéle sur tout le Bassin
Potassique soit 150 km>. Le modéle a été actualisé par la méme occasion, notamment
avec de nouveaux points de pompage.

Dans cette étude, la crue de 1994/1995 avait été prise comme crue type de remontée
de nappe. Elle correspond a une crue de réseau hydrographique d’une période de
retour de 10 ans. La période de janvier a mars montre 3 mois de hautes eaux
continues des cours d'eau — un événement qui a pius d’incidence qu'une crue de
surface plus importante mais de plus courte durée.

La nappe en conditions initiales se trouvait en situation de moyennes eaux
correspondant a ia situation hydrologique de juin 1980. Les puits de fixation et de
dépollution des MDPA étaient supposés fonctionner dans les conditions de 2000/2001,
seuls les puits d'alimentation en eau industrielle étant a I'arrét.

Les résultats de cette modélisation ne sont pas jugés satisfaisants par les parties
prenantes : |a topographie du modéle était basée sur des données prévisionnelles
rendues obsolétes par I'arrét prématuré des mines en 2002, les drains souterrains de
Wittelsheim et Richwiller n'étaient pas pris en compte, et il n'était pas réaliste de
supposer que les pompages de fixation et de dépollution seraient maintenus
indéfiniment aprés |a fin des travaux de dépollution.

L'étude de SAFEGE de décembre 2003 (SAFEGE, 2003) a abouti au tracé d'un
contour d'inondation par remontée de nappe (cf. fig. 2). Ce contour est calculé en
interpolant les niveaux maximaux observés sur les piézométres sur une période de 25
ans. Bien que beaucoup des niveaux maximaux observés correspondent a l'année
1883, cette interpolation ne représente pas un état a un instant donné et amplifie
largement les surfaces touchées par les remontées de nappe.

De plus il est apparu au cours de cette étude que les cotes topographiques des cartes
de I'IGN étaient systématiquement sous-estimées dans le secteur.

2.2, CHOIX DU SCENARIO POUR LE CALCUL DE L'ALEA

Dans une premiére note le BRGM avait proposé le scénario suivant pour la simulation
des remontées de nappe pour le calcul de I'aléa (BRGM ALS/NTO5N19 de septembre
2005)

* Simulation de la crue de I'hiver 1994/1995 de janvier & mars 1995 (comme dans
I'étude de 2001),

e Situation initiale de la nappe identique a celle de décembre 1994, soit des
basses eaux relativement élevées a Cernay,

e Pompages des MDPA tous a l'arrét.

ALS/NTO8N18 9
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PPR remontée des nappes dans le Bassin Potassique
avec des zones de remontée de nappe < 2 m
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Hlustration 3 : Zone d'étude du PPR dans le bassin potassique ef zones de remontées
de nappe & moins de 2 m d'aprés différentes etudes
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Les membres du Comité de pilotage ont souhaité que le BRGM revoie la justification
du choix de la crue de I'hiver 1994/1995 comme crue de référence.

Une étude compléementaire a été réalisée par le BRGM a l'aide du modéle numérique
de transfet TEMPO developpé par le BRGM pour le traitement d'historiques
hydrofogique en vue de la prévision de débits ou de niveaux piézométriques
{lllustration 4).

Modéle de
transfert linéaire

[ Fonctions de transfert l

lilustration 4 : Principe du modéle permettant la décomposition d'un niveau
piézométrique en ses deux composantes : la recharge et les échanges avec le réseau
de surface (le Rhin) caractérisé par son débit.

Sontie=
Niveau piezométrique
01698X0002

Débit Rhin
{Kembs)

Cette étude montre (Schomburgk et al., 2005) :

Les piézomeétres pour lesguels on dispose de mesures avant 1983 montrent
que les épisodes de 1983 et de 2001 sont les plus fortes crues de nappe
des derniers 35 ans, avec un léger avantage & 1983.

- Le temps de retour pour les crues de 1994 et 1995 varie par endroit et
piezométre de 10 & 30 ans.

Les piézomeétres pour lesquels on ne dispose pas de mesures en 1983
donnent l'épisode de 2001 comme le plus important de la période
d'observation.

L'analyse statistique avec le logiciel TEMPO indique que les temps de
retour des crues de nappe de 1983 et 2001 sont tous deux supérieurs ou
égaux a 40 ans (cf. lllustration 5).

- Les points en aval du Bassin potassique - dans la plaine vers le Rhin - qui
disposent de mesures dés avant 1970 (depuis 1954) montrent que les deux
plus hauts niveaux d’eaux souterraines enregistrés datent de 1983 et 1970.

Les nombreux pompages du Bassin potassique influencent localement les
niveaux de la nappe.

Le guide méthodologique du MEDD sur les PPR inondation qui couvre aussi les
remontées de nappe, indique que I'événement de référence a retenir pour le zonage
est, conventionnellement, "la plus forte crue connue et dans le cas ol celle-ci serait
plus faible que crue de fréquence centennale, cette derniére” (circulaire du 24 janvier
1994),

ALS/NTO8N18 11
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lllustration 5 : Exemple de piézométre (03786X0118) avec les crues marquées par des
fleches de couleur correspondant au temps de retour : 1983 et 2001 sont des crues qui
ne reviennent statistiquement que tous les 40 ans au moins.

Dans le cas du bassin potassique, la durée des observations de la nappe qui n‘est que
de 35 ans ne nous permet pas de définir la remontée de nappe centennale. Il est donc
proposé, en accord avec le Comité de pilotage, de baser la simulation des remontées
de nappe sur I'épisode de 2001 qui est bien documenté au point de vue du suivi
piezometrique et qui s'est produit dans une configuration de la topographie trés proche
de la situation finale stabilisée des affaissements miniers.

La simulation des niveaux de nappe est ainsi basée sur la situation hydrologique de
I'épisode de 2001 (pluviométrie et débits des cours d'eau), avec la topographie
actuelle, et les pompages des MDPA seront a l'arrét, y compris les puits susceptibles
d'étre utilisés dans le futur pour 'AEP, ce qui permet de calculer les zones de
remontées de nappe a moins de 2 métres dans des conditions correspondant aux plus
hauts niveaux de nappe observés.

12 ALS/NTO8N18



Aléa remontées de nappe dans le bassin potassique

3. Modélisation hydrodynamique

3.1. LE MODELE UTILISE

Le modéle hydrodynamique mis au point par le BRGM est un modéle régional aux
différences finies avec un maillage gigogne : maillage carré de 125 m de coté dans le
Bassin potassique et maillage carré de 500 m de coté a I'extérieur, correspondant au
maillage du modéle hydrodynamique régional géré par IAPRONA et basé sur un
carroyage UTM 32 (lllustration 6).

Le modéle est multicouche et comprend 3 couches d'alluvions d'épaisseur variable
dessinées d'aprés ies derniéres connaissances hydrogéologiques sur le secteur :
* Alluvions récentes (vosgiennes perméables dans I'Ochsenfeld, alpines trés
permeables dans la plaine rhénane),
* Alluvions anciennes (vosgiennes argileuses peu perméables dans 'Ochsenfeld,
alpines permeéables dans la plaine),
* Alluvions basales (vosgiennes perméables dans ['Ochsenfeld, alpines peu
perméables dans la plaine).

Limite du modéle ’_r

Topographie
>300m
280 - 300

240 - 380
230 - 240
220- 230
210- 220
205- 210
200 - 205
190 - 200
<190m

Limite du gigogne

| Limite de la
topographie
des MDPA

Hlustration 6 : Limites du modele hydrodynamique
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La topographie utilisée dans le modéle dérive de plusieurs sources .

Dans la zone du Bassin potassique affectée par les travaux miniers, qui
correspond sensiblement aux communes sur lesquelles est prescrit le PPR
remoniées de nappe, la topographie a été fournie par les MDPA. Elle est a jour
a décembre 2003, ce qui signifie qu'elle correspond a une topographie
pratiquement stabilisée suite aux affaissements miniers. La seule zone pouvant
encore étre légérement affectée est celle ou ont eu lieu les derniers travaux
miniers en 2002, qui se situe a 'extréme Sud de Wittelsheim ;

En dehors du Bassin potassique, la topographie du modeéle numérique de I'lGN
a été utilisée. Elle a été corrigée dans la vallée de I'lll et au niveau de Colmar
par les levés topographiques réalisés par la DDAF du Haut-Rhin dans le cadre
des travaux préparatoires au PPR inondation de la vallée de I'lll. On a vérifié
que les levés de la DDAF étaient cohérents avec la topographie levée par les
MDPA dans la vallée de I'lll et la vallée de la Thur notamment.

‘wumﬂ!\--

V7
RAEDERSHEIM "
I LA

Zone non

en 2003

stabilisée

flustration 7 : Topographie du modéle et zone affectée par les affaissements miniers

14
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Aléa remontées de nappe dans le bassin potassique

Une attention particuliére a été portée & Ia prise en compte des affaissements miniers
dans la construction du modéle. En effet ces affaissements affectent toutes les
couches d'alluvions du modeéle ainsi que la cote du substratum. Comme la carte du
substratum est construite & partir de données de forages calées pour Ia plupart sur la
carte IGN, il a été nécessaire, dans les zones affaissées, d'abaisser la cote du
substratum de la différence entre la topographie fournie par les MDPA et ia
topographie de I'lGN.

Les cours d'eau sont pris en compte par une simulation des échanges nappe-riviére ;
les apports depuis le canal de Huningue pour le soutien d'étiage de I'lil ont été pris en
compte. Le réseau hydrographique a été complété par le systéme de drains et fossés
existants fourni par les MDPA. On a notamment pris en compte le systéme de drains
mis en place a Wittelsheim, qui permet en hautes eaux d'écréter |a nappe a 3m de
profondeur environ, et le fossé de ceinture autour du terril Joseph Else Est.

Le calage hydrodynamique a été réalisé en régime permanent sur une situation de
moyennes eaux dans le bassin potassique de juin 2002. Il a été compiété par un
calage en régime transitoire au pas de temps mensuel entre janvier 1978 et décembre
1991 avec validation par le transport de décembre 1991 & décembre 2000, soit sur 23
ans.

Un historique detaillé de tous les pompages, notamment les puits de fixation et de
depollution des MDPA, est utilisé dans le calage.

3.2, LE RECALAGE DU MODELE

3.2.1. Méthodologie

Le modéle «salure» a été construit dans lobjectif de réaliser des scénarios
prévisionnels de I'évolution future des langues salées issues des terrils des MDPA
sous différentes hypothéses de modification des prélévements.

Dans ce but, un modéle a 3 couches correspondant a la stratification des alluvions a
eté construit ; ces 3 couches sont d’extension et d’épaisseur variables ; ces épaisseurs
sont particulierement faibles dans le bassin potassique, ce qui rend le calage plus
difficile dans cette zone.

Pour I'étude salure, le calage a été réalisé de la facon suivante: calage de
rnydrodynamique en régime transitoire au pas de temps mensuel de janvier 1978 a
décembre 2004 soit sur 27 ans, puis calage du transport de masse au pas mensuel
entre 1991 et 2004, avec itérations entre les deux phases.

Pour la phase de calage de I'hydrodynamique, on a pu disposer de longues chronigues
piézométriques sur des points réaprtis sur I'ensemble du secteur modélisé {lllustration
8).

La plupart de ces chroniques ont été correctement calées sur les 27 années de suivi
(cf. rapport Noyer et Elsass, 2006) et malgré la faible densité des points de mesure, la
restitution des trajectoires et des vitesses d’évolution au sein des langues salées a été
jugée satisfaisante.

ALS/NTO8N18 15
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Hlustration 8 : Points de suivi de la piézomélrie ef carte de situation observée fe 20 juin
2002

Cependant, pour I'étude « remontée de nappe », la comparaison entre des valeurs
mesurées et simulées en mars 2001 en différents autres points a montré que le calage
n'était pas suffisamment précis au nord du bassin potassique.

De nouvelles chroniques de suivi, disponibles sur des durées plus faibles, ont alors été
intégrées au modele (lllustration 9). On a donc procédé au recalage du modéle (en
particulier de la partie gigogne) sur la période de 27 ans en contrdlant I'évolution des
chroniques de I'ensemble des points de mesure sur les périodes observées (variables
selon les points) ainsi que les écarts entre la carte simulée en transitoire en juin 2002
par rapport a la carte observée.

3.2.2. Résultats du recalage

Les chronigues piézométriques observées et simulées aux piezométres situes dans le
maillage gigogne (zone du bassin potassique) sont présentées en annexe 1 du nord
au sud et de 'ouest a l'est.
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filustration 9 . Nouveaux points de suivi de la piézométrie (en violet) dans le modele
gigogne a mailles de 125 m (le reste du modéle étant & mailles de 500 m)

La plupart de ces piézomeétres sont calés de facon satisfaisante sur la chronique
d’observation variable selon les cas. Les piézométres qui étaient déja pris en compte
dans le modéle salure sont mieux calés maintenant (y compris ceux situés en dehors
du gigogne, non dessinés ici, et les piézométres de la partie est du modéle) sauf
4132X0086 Wittenheim et 4136X0582 Mulhouse.

Ces 2 piezometres fortement soutenus par les infiltrations de I'lll en basses eaux sont
moins bien représentés du fait des modifications de calage en vue de la réduction d’un
dome trop important a l'est de I'lll en moyenne et hautes eaux. Le caiage est ici
particulierement difficile du fait des a-secs périodiques de I'lll entre 1990 et 1997 ainsi
que des phases de décolmatage/recolmatage dont on ne sait pas grand-chose a part
le décolmatage de mars 1990.

A noter de plus le comportement étrange du piézo 4132X0185 Ungersheim, pourtant
trés proche de 4132X0228 qui lui est bien calé.
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Le résultat spatialisé du calage (en transitoire ce qui n'a rien a voir pour la difficulté
avec un calage en régime permanent) est globalement satisfaisant; les plus gros
écarts se trouvent dans deux zones dépourvues de chronigques de suivi :

e au sud-est de I'lll ou on note localement une surestimation de la charge
simulée,
« au sud-ouest de [I'lll ot les nombreux pompages des MDPA induisent

localement des rabattements trop importants dans certaines mailles (quand le
point de mesure est situé dans une maille de prélévement, [a charge simulée
est sous-estimée car trop influencée par le prélévement ramené au centre de la
maille).

La qualité du calage est évidemment trés importante pour la situation de hautes eaux
de 2001 qui servira & jouer le scénario des remontées de nappe en supprimant tous les
pompages. La carte des profondeurs simulées en mars 2001 est obtenue par
différence entre les cartes de la topographie et de la piézométrie simulée en mars 2001
(NMustration 10). On constate que les tranches de profondeurs observées sont
cohérentes avec les surfaces caiculées par le modéle, a I'exception de celle proche du
pompage Ungersheim 2 dont la profondeur est surestimée d'une classe.

18 ALS/NTO8N18
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Iustration 10 : Carte des profondeurs simulées pour ia situation de mars 2001
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fllustration 11 : Comparaison des profondeurs de nappe simulées pour la situation de
mars 2001 avec pompages (a) et sans pompages (b)
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4. Simulation des remontées de nappe

Pour simuler la situation de hautes eaux 2001 en condition d'arrét des pompages des
MDPA, la question se pose du point de départ de la modélisation sans ces pompages.
En effet, il faut tenir compte de I'inertie du systéme et ceci conditionne le choix de la
condition initiale.

Pour ce faire, on a considéré qu’'une durée de 10 ans était suffisante pour une mise en
régime correcte du systéme sans les pompages des MDPA.

On a donc repris la derniére situation de calage obtenue en décembre 1991 avec ces
pompages et on a simulé les 10 années suivantes (donc jusqu'a fin 2001) en les
arrétant, toutes autres conditions égales par ailleurs. Les cartes de |'lllustration 11
représentent les profondeurs de nappe calculées avec et sans les pompages.

On peut également, par différence des cartes résultantes, visualiser directement
I'influence de ces prélévements sur I'aquifére (lllustration 12). Celle-ci est importante
dans le secteur d'Amélie et jusqu'a Anna Ouest. A noter que sur cette carte, la zone
verte (remontée de 1 & 2 m) semble bien validée par le calage. Par contre, la zone
rouge et une partie de la zone jaune peuvent étre surestimées du fait d’'une sous-
estimation de la cote piézométrique entre les terrils Amélie et Anna au cours du calage.

La carte finale du zonage de l'aléa est donnée en lllustration 13. On notera qu'en
aucun endroit la simulation ne montre de remontée de nappe jusqu'a la surface en
dehors des graviéres.

353 tas iz
e GG LF ]

LIE_|_nord
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Projet: PPR2006
B = 420
1233
E1.az.
B 0.31.
Bl -t.a0.

lllustration 12 : Estimation de la remontée de nappe en cas d’arrét des pompages
MDPA (en situation de HE 2001)
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Hlustration 13 ; Carte de l'aléa remontées de nappe

La carte résultante montre des zones d'aléa remontées de nappe a moins d'un métre
sur les communes de Bollwiller, Ungersheim, Pulversheim et Ensisheim et des zones
d'aléa plus faible a Berrwiller et Staffelfelden. On trouvera des cartes de détail de ces
communes en annexe 2.

Contrairement aux études précédentes, les communes situées plus au Sud sont
épargnées, notamment Wittelsheim et Richwiller dont [es zones urbanisées disposent
de systémes de drains souterrains de protection. On pourra comparer les résultats de
la présente étude et de I'étude GEMMES (Strauss, 2001) en lllustration 14.

22
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Aléa remontées de nappe

M Nappe<1m
Nappe <2 m
Nappe <3 m

Aléa remontées de nappe

W Nappe<1m
Neppe <2 m
Nappe < 3m

Hliustration 14 . Comparaison du zonage de laléa d'aprés la présente étude (a) et
l'étude GEMMES de 2001 (b).
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La prise en compte des drains souterrains explique une partie de la différence entre les
deux études. Une autre explication serait que I'étude GEMMES se basait sur des
previsions d'affaissements erronées.

En effet une étude récente faite pour les MDPA a cartographié les zones
d'affaissement réels en comparant la topographie des anciennes cartes a 1/25 000
d'avant 1900 avec les levés de I'état actuel faits par les MDPA (Elsass et al., 2007).
Cette étude montre que les affaissements de la zone au SE de Wittelsheim, une des
derniéres & étre exploitées, sont relativement peu importants et n'ont donc pas pu
modifier de fagon significative les écoulements scuterrains (lllustration 15).

Sl : L
Zone affectée filustration 15: Amplitude des affaissements miniers des

par les effeissements | mines de potasse d'Alsace
(d'apres Elsass et al., 2007)

Iso-affaissements

1&2m
2a3m
3adm
485m
>5m

ODEEED
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5. Simulation complémentaire

La simulation du chapitre précédent a été menée en supposant que tous les pompages
des MDPA étaient arrétés. Or un certain nombre d'ouvrages de pompage sont en
cours de transfert & des collectivités pour un usage AEP, depuis que la qualité de I'eau
prelevee est a nouveau conforme aux normes de potabilité.

C'est ainsi que les puits Ensisheim-Cité N°5 et 7 ont été donnés au Syndicat
Ensisheim Bollwiller et Environs (EBE) et que les procédures de déclaration d'utilité
publique sont en cours. De méme la reprise de certains puits du champ captant du
Langenzug par la commune de Wittelsheim est a I'étude.

La liste des ouvrages déja utilisés ou susceptibles d'étre utilisés en AEP nous a été
communiquée par les MDPA (lllustration 16). Leurs débits d'utilisation futurs n'étant
pas connus, les débits affichés sont la moyenne des débits de fonctionnement de Ia
période 1991-2001.

Indice national Dénomination D an.n!.l gimoysan

en milliers m3/an
04132X0234 Puits Ensisheim Cité N°5 2471
04132X0245 Puits Ensisheim Cité N°7 1146
04131X0189 Puits Langenzug P22 247
04131X0190 Puits Langenzug P24 310
04131X0191 Puits Langenzug P26 308
04131X0378 Puits Langenzug P28 466

fllustration 16 : Puits MDPA susceptibles d'étre utilisés en AEP

La DDE a souhaité vérifier quel pouvait étre l'impact du fonctionnement de ces
ouvrages sur le risque remontées de nappe. Aussi une simulation complémentaire a-t-
elle été effectuée sur les crédits de I'Appui aux Administrations, fiche SP 08PIRA1.

La simulation du modéle a été reprise a partir de la derniére situation de calage
obtenue en décembre 1991 avec les pompages des MDPA en fonctionnement, et a été
poursuivie sur les 10 années suivantes (jusqu’a fin 2001) en maintenant en
fonctionnement les seuls ouvrages du tableau (lllustration 16). La carte de I'lllustration
17 représente les profondeurs de nappe calculées pour la situation de mars 2001 en
maintenant les pompages AEP.

La différence avec la carte des profondeurs de nappe calculées sans aucun pompage
(lllustration 11) n'est pas lisible & 'échelle de l'lustration, mais le calcul des différences
entre ies deux simulations permet de visualiser I'influence du maintien des ouvrages
AEP sur les niveaux de nappe (lilustration 18). Les ouvrages d'Ensisheim-Cité
notamment provogquent un rabattement de nappe dépassant 20 ¢m sur un rayon de
500 m environ. Un rabattement entre 10 et 20 cm est sensible jusqu'a plus de 5 km,
mais cette amplitude reste de I'ordre de grandeur de l'incertitude sur les simulations.

Les cartes de I'lllustration 19 permettent de se rendre compte de limpact en termes
d'aléa du maintien des puits 5 et 7 d'Ensisheim-Cité.
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Hlustration 17 : Simulation des profondeurs de nappe pour la situation de mars 2001 en

conservant les puits MDPA susceptibles d'étre utilisés en AEP
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lilustration 18 : Différence entre la simulation sans pompages et avec pompages AEP
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flustration 19 : Zones d'aléa de remontées de nappe a Ensisheim (a) tous les puits
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étant a Farrét (b) avec les puits 5 et 7 en fonctionnement
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6. Conclusions

L'aléa remontées de nappe a été cartographié dans les communes du Bassin
potassique en simulant la piézométrie de la nappe dans la situation de hautes eaux de
mars 2001, dont le temps de retour est d'au moins 40 ans, et en arrétant tous les
pompages, mémes ceux destinés a 'AEP.

Une simulation complémentaire indique que le rabattement provoqué par les ouvrages
susceptibles de servir a 'AEP dans 'avenir n'est significatif qu'au voisinage immédiat
d'Ensisheim.

La carte résultante montre des zones d'aléa remontées de nappe a moins d'un métre
de surface importante sur les communes de Bollwiller, Ungersheim, Pulversheim et
Ensisheim et des zones d'aléa plus faible a Berrwiller et Staffelfelden. Contrairement
aux études précedentes, les communes situées plus au Sud sont épargnées,
notamment Wittelsheim et Richwiller dont les zones urbanisées disposent de systémes
de drains souterrains de protection. En aucun endroit la simulation ne montre de
remontée de nappe jusqu'a la surface en dehors des graviéres.

L'étude pourra ainsi servir de base a une cartographie du risque de remontées de
nappe en vue de la poursuite de la procédure de PPR engagée sur 16 communes.
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